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BESCHREIBUNG
TriAngle®

Die neue TriAnyle® Produktygruppe von TRIO-
PTICS mit integrierter hochauflbsender CCD-
Kameru ist komputibel zu dllen TRIOPTICS
Objektivrohren. Durch die Komputibilitat zu
Objektivrohren verschiedener Brennweiten
erhdlt mun einen vuriublen Mess- und Ge-
nauigkeitsbereich. Auf diese Weise kann der
TriAngle® optimul den verschiedensten Kun-
deunforderungen angepusst werden und
deckt einen groBen Bereich un Ahwendun-
gen db. Die Vielseitigkeit des TriAhyle® wird
weiter durch sein modulures Design erhdht,

BESCHREIBUNG

welches den Einbau verschiedener Senso-
ren, Strichplatten und Lichtquellen erlaubt,
Dus inteygrierte digitule Kumeru Interface er-
l[aubt den Anschluss un eihen Luptop fur
Messungen im Feld.

TriAngle® HiSpeed (HS)

In der TriAngle® HiSpeed Modellreihe wer-
den PSD Sensoren mit hoher Bandbreite fur
Winkelmessungen mit bis zu 10kHz verwen-
det. Der TriAnyle® HighSeed bietet nicht nhur
die Mdbylichkeit fur Hochyeschwindigkeits-
Mmessunygen sondern uuch héchste Genau-
igkeit und Aufldsuny.

Durch ein andloyes Ausgunygssignal wird daus
automutische Ausrichten im geschlossenen
Reyelkreis mdglich. Die starke Laserbeleuch-
tfuny verbessert die Fuhigkeit des TriAnyle®
HS auch sehr kleine und schwauch reflektie-
rende Oberflichen zu Messen.

TriAnyle® und TriAnyle® HiSpeed
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Autokollimatoren sind Messgerdte, in denhen
die Eigenschuften von Kollimatoren und Te-
leskopen kombiniert sind. Sie detektieren
kleinste Winkelubweichungen von Spieyeln
mit Hilfe des eigenen kollimierten Lichts. Au-
tokollimation ist eine optische Technik die
beleuchtete Strichplutte ins Unendliche zu
projezieren und dus von einem Plunspieyel
reflektierte Bild zu detektieren. Duas erhdlte-
he Bild wird in der Brennebene der Objektiv-
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linse von einer CCD-Kumeru aufgenommen.
Ddher sind die beleuchtete Strichplatte und
die CCD Ebene konjugiert. Wenhn dus

o kollimierte Licht uuf einen Spieyel fdillt,
e der huhezu senkrecht zur Strahlauchse
gel steht, wird dus reflektierte Bild nuhe

e

des Zentrums der CCD-Kumeru einful-
len. Wird der Reflektor nunh um den
Winkel a gekippt, so wird dus reflek-
tierte Bild um den Betray d in Bezuy
auf die ursprungliche Position verscho-
ben. Diese Verschiebuny d ist eine
Funktion des Kippwinkels a und der
Brennweite f der Objektiviinse: Wenn
d auf der CCD yemessen wird, so be-
rechnet sich der Kippwinkel a des
Spieyels aus:

_d
= of

Die Verschiebuny ist linedar zum Kippwinkel
und dus Messergebnhis ist unabhdnging von
der Entfernung des Autokollimators zum
Spieygel. Im TriAngle® System fuhrt die umfaus-
sende OptiAngle® Softwaure dlle Berechnun-
gen fur die ver-
schiedensten

Anwedunyen

durch, in denen
auch die not-
wehndigen Kdalli-
brierdauten be-
racksichtigt wer-

a

den.
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ben die Messergebnisse
in verschiedenen Einhei-
tenh wie z.B. Rud, Grud,
Boyenminute, Bogyense-
kunde, MIL und verschie-
denen anderen Einheiten
anzeigen lussen. Neue
Unterprogrumme eignen
sich zur Geradheitsmes-
sungen von z.B. Lineur-
fUhrungen oder Positio-
hieruny von sich schnell
beweyenden Teilen.

Die TriAngle® Serie wurde
fUr herausragende Lei-
stuny und Flexibilitat ent-
wickelt. Abhdnyiy von
der Brennweite des Sy-

Hoéhere Genauigkeiten sind auf Anfrage er-
hdltlich. Neben der Hochleistunys- LED dls
Standardbeleuchtuny sind auch andere Be-
leuchtunystypen erhdltlich, um den speziel-
len Pruflingsunforderungen gerecht zu war-
den. So wird z.B die intensive LASER Beleuch-
tuny fur Pruflinge mit sehr kleiner reflektieren-
der Fldche empfohlen.

MERKMALE

Inteygrierter Sensor und Lichtqyuelle

e GroBer Bereich un Brennweiten erhdiltlich

® \ersion zur Benufzunyg im Vakuum erhdilt-
lich. (hur TrAnyle® HS )

e Option fur Schnittstelle mit IEEE 1394 Diyi-
talkameru

® Robustes Gehduse mit verbessertem De-
sign

Dus komplexe Softwarepuket deckt eine
Vielzahl von Anwendunygen dab. Kundenspe-
zifische Messprograumme kénnen mit Hilfe
des Softwareprogramms leicht eingebun-
den werden. Zur humerischen Auswertuny
der Duten kénnehn diese hach MS Excel oder
anderen Programmen exportiert werden.

B

stems liegt die Sfundard- £ nizeit Winkelunzeige und grafische Einblendungen im
messyenuuigkeit zwi- Kumerufenster
schen 0.2 und 2 Boyen-

sekunden und die Auflbdsunyg im Bereich 0.01
bis 0.1Bogensekunden.

SOFTWARE

Weitere Soffwareeigenschuften:

® Echtzeit Kumerabild und numerisches Dis-
play

® Anschluss un Zentralrechner Uber RS232

® Gleichzeitiges Messen mit 2 Autokollima-
toren mdylich

® Benutzerdefinierte yrufische Einblendun-
gen fur dus Kamerabild

e Dutenuusygube uls komplettes Zertifikat
und als CSV Dutei

® Pusswortgeschutzte Benutzerebenen

ANWENDUNGEN

Die Anwendunygen des TriAngle® Autokolli-
mautors hdngen meistens mit dem Erfussen
und Messen von kleinen Winkelubweichun-
gen zusummen. Beispiele sind:

e Gerudheitsmessungen von LinearfUhrun-
gen (Neiguhyg und Gierwinkelmessuny)

® Churukterisieruny von RotationsfUhrungen
(Plunschlag und Seitenschlagmessuny)

® Messuny von Keil-, Prismen- und Polygon-
winkeln

e Messuny der Pardllelitat von reflektieren-
den Oberfldchen

® Messuny der Oberfluchenebenheit

® Ausrichtunyg von optischen Aufbauten



SOFTWARE

® Ausrichten von Muschinen

e CD/DVD ROM Ausrichtunyg (Fokussier- und
NachfUhrmessunygen)

® Messuny der thermischen StabilitGt

e Vibrutionsunulyse (TriAngle® HiSpeed)

Geradheitsmessungen

Ein Referenzspieyel wird mit einer konstanten
Schrittweite b I[dnygs der zu messenden
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FUhrung beweygt. Der Winkel wird fur jeden
Schritt vom TriAngle® aufgenommen. Die
Software gibt sowohl die Neigunyg und den
Gierwinkel dls auch die Gerudheitsabwei-
chunyg an. Software zum Ansteuern von stan-
durd DC- und Schrittmotoren sind in der Soft-
wdare enthualten, so duss eine Messuny von
Mmotorisierten FUhrungen vereinfacht wird.

——————————————————————————————————————————
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Messung von Keilen

Dus vom TriAngle® Autokollimator emittierte
purdllele Licht wird von beiden OberflGchen
des Keils reflektiert. Der Keilwinkel & wird er-
rechnet durch

- d
2nf

Mit

d =Verschiebuny des Strichpluttenbildes
auf der CCD

n = Brechunhysindex des Keilglases

f = Brennweite des Autokollimators

Weiterhin beinhaltet die Soffware auch Pro-
gramme zum Messen von Keilen in Transmis-
sion.

SOFTWARE

Messuny von
optischen Keilen mit
demTriAnyle®

. -

TriAngle®TA 300 im 2-Achsen justierburen Halter mit Referenzspieyel
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SPEZIFIKATIONEN

4

=3

TriAnyle® TA 300 HiSpeed fur Anwendunygen im Vakuum

SPEZIFIKATIONEN

TriAngle® TriAngle® HS

Sensor CCD Kumeru Positions sensitiver Detektor
Anuloy/Digital (IEEE1394, GigE) (PSD)

Lichtguelle LED 525 nm (Stundurd), LASER LASER (Klasse 2, 635 hm)
(Klasse 2, 635 nm), Halogenlumpe

Schhittstelle Anudloy Video oder digitule Andloyg X, Y, Intensitat
Kumeru Schnittstelle Spunnunyssignadl

oder USB (optionul)

Freie Apertur TA ..-38: .. ... 30 mm

TA..-57: ... .. 50 mm

TA ..-115: ....100 mm
TA ..-140: ... .125mm

Der Lieferumfauny beinhultet:

e TriAnyle® Elektronischer Autokollimator

e Frame Grabber oder PCI Schhittstellenkarte

o OptiAnyle® Softwaure auf CD

o Anschlusskabel

e Individuelles, auf PTB Winkelnormdale rickfUhrbares Kdlibrierzertifikat
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TriAngle® TA Serie
Bestellnummer Typ Bildfeld*® Aufldsuny Wiederholgenau- Genauiykeif
hor.G)/vert. (y) (°) (Boyensek.) | igkeit (Boyensek.) (Boyensek.)
3-103-061 TA 100-38 1.8° x 1.4° 25
3-103-062 TA 150-38 1.2° x 0.92° o 0 1.7
3-103-063 TA 200-38 0.92° x 0.69° 0.2 1.3
3-103-064 TA 300-38 0.61°x 0.46°
3-103-065 TA 300-57 0.61°x 0.46° O 075
3-103-066 TA 500-57 0.37°x 0.28° 001 0.05 0.4
3-103-068 TA 1000-115 0.18°x 0.14°
3-103-069 TA 1000-140 0.18°x 0.14° 0025 02
*fur1/2" CCD, weitere SensorgrdBen uuf Anfruge erhditlich
TriAngle® HiSpeed (HS) Serie
Bestellnummer Typ Bildfeld* Auflésunyg Linearitat Baundbreite
@) (Boyensek.) (%) (-3dB)
3-103-061 HS TA HS 100-38 1.0° 0.40
3-103-062 HS TA HS 150-38 0.69° 0.30
3-103-063 HS TA HS 200-38 0.52° 0.20
3-103-064 HS TA HS 300-38 0.34° 0.15 0.8 10 kHz
3-103-065 HS TA HS 300-57 0.34° 0.15
3-103-066 HS TA HS 500-57 0.21° 0.10
3-103-068 HS | TAHS 1000-115 0.10° 0.05
3-103-069 HS | TA HS 1000-140 0.10° 0.05

* groBere Sensoren fUr veryrédBertes Bildfeld sind erhdiltlich

Kontakt

Bitte kontuktieren Sie uns fur weitere Informationen
Uber unsere TriAnyle® elektronischen
Autokollimutoren und deren Anwendungen:

TRIOPTICS

TRIOPTICS GmbH : Optische Instrumente
Hafenstr, 35-39 - D-22880 Wedel / Germuny
Telefon: 04103 - 18006 - 0 - Fux: 04103 - 18006 - 20
E-muil; info@ftrioptics.com
http://www.trioptics.com




